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Exercice 01 :
Tf =35°C=308K
T, = 395°C = 668K

Wier = 150 K]
Calcul de :
1. Le rendement thermique du moteur
1ol 308 5389 = 53,80
Ntn = TC - 668 — Y - ) 0
2. Lachaleur ajoutée pendant le processus.
Whet Whet 150
= = = = = 278,34 k
Men = = = e =~ T 0.5389 /
Exercice 02 :
Whet = 0,7 Qf
T, — Ty = 325°C
Calcul de :
1. Le rendement thermique du moteur
W, W, 0,7 0,7
Nep = —2t = —1et Y =0,4117 = 41,17 %

Qe Whee+Qf 07Qs+0Q; 17
2. Les températures des deux sources.
w, - mR1Ine (T, —T, T.—Tr 325 325
Nen = nee _ Qe = Qr TeTp) _Te—Tr_ =T, =——="789,41K
Qc Qc mRTc Ine Tc Tc Nth
T.—T; =200K =T =T, — 200 = 589,41 K

Exercice 03 :

m = 357kg/s

Woer = 20 MW

T, = 185°C = 458 K. A partir du Tableau de 'eau saturée (A-4), hr@1gsec = 785,19 kJ /kg

Ty = 25°C = 298 K. A partir du Tableau de I'eau saturée (A-4), hr@1gsec = 104,83 kJ /kg
1. Le rendement thermique actuel de la centrale.

Q. = mC,AT = 1i(h, — hy) = 357(785,19 — 104,83) = 242888,52 kW = 242,89 MW

Wiet 20 o
Nen =Q_c: 242.89 =0,0823=8,23%
2. Le rendement thermique maximal de la centrale
T¢ 298
Nen = 1—FC: 1-&2 0,3494= 34,94%

3. Lachaleur rejetée par la centrale.
Qr = Qc — Wyer = 242,89 — 20 = 222,89 MW
Exercice 04 :
m=2kg
T3 = 22°C = 295K, P; =1 bar = 100000 Pa
P, = 4 bars = 400000 Pa
P; =10 bars = 1000000 Pa
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=14, R=287 Jlkg.K
1. La pression, le volume, et la température a chaque point du cycle.

A. Point3:
mRT; _ 2 X 287 x 295

P3V3 = mRT; = V3 = P, 105 =1,6933m3
Ps=1 bar=100000 Pa. Ts= 295 K. V5= 1,6933 m?.
B. Point4:
T3 = T4 =295 K.
mRT, 2 X287 %295
PV, =mRT, >V, = = =0,4233 m?3

P, 4 %105
P4 = 4 bars= 400000 Pa. T,= 295 K. V.= 0,4233 m?kg.
C. Point1:

|

1
y 4\14
PV =RV =V = V4( ) =0,4233 (ﬁ) = 0,2200 m3
1

PV, 106x 0,22
PlVl:mRTl:Tl:mR: 2 % 287

P+ =10°Pa. T4= 383,27 K. V1= 0,22 m3,

P,
P

= 383,27 K

D. Point2:
T,=T:=38327K.
T7=1 295 \TA-1
-1 -1 3\r! .
TV =T s v, = v (T—Z) = 169335 83’27) = 0,8801 m?

mRT, 2 X287 x 383,27

P2V2 = mRT2 = P2 = V2 0’8801 = 2,5 bar
P, = 2,5 bars= 250000 Pa. T.= 383,27 K. VV>= 0,8801 m?.
2. Les quantités de chaleurs ajoutée et rejetée.
v, 6 0,8801
Q.=Qi_, =P Vi In (V_l) =10°x%0,221In (0,220()) = 305,01 kJ
= =PV 1 <V3) = 10° x 1,69331 (1’6933> = 234,75k
Qf = Q34 =P3V3 In v, = ) n 04233) ~ ) ]

3. Le changement d’entropie dans chaque processus.

AS,_, = Qc _ 30501 _ 0,7958 kJ /K
=27 T, 738327 //

ASZ_3 = 0 k]/K

as. =Y _BYS_oose 1k
3—4 — T3 - 295 i ]/

AS4_1 = 0 k]/K

4. Le travail et le rendement thermique du cycle.
Wnet = Ql_z - Q3_4 = 305,01 - 234‘,75 = 70,26 k]

_ Wnet _ 70126
T =0, ~ 305,01

=0,2303 = 23,03 %

T3

—1-3=-1_
Meh T, 383,27

=0,2303 = 23,03 %



