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Exercice 01. 'g T

T, = Ty = 25°C = 298 K
T, =T, = 290°C = 563 K
P, = P, = 2000 kPa

P, = P, = 100 kPa

m=>5kg/s
1. Le rendement thermique du cycle.
-0 1284707
Ten = 27 = 7563 v
=47,07 %

2. Le flux thermique (quantité de chaleur) transférée dans le régénérateur.
Qrég = Qu—1in = m(hy — hy) =mCy(Ty — T,) = 5 x 1(563 — 298) = 1325 kW = 1,325 MW
3. La puissance produite par la cgntrale

Whet . .
Ntn = éw = Whet = Qc X N¢py

Cc
Méthode 1. Avec le premier principe de la thermodynamique :

2
. . . . . . V.
Wiy + Q1 = AUy, = =W, = Q15 (Transformation isotherme) = Q1 = j PdV = thTlan—2

1 1
MmRT, /P, P,
= mRTyIn— = 5 x 0,287 X 5637, n20 = 2420.27 kW

— RT,In——1 "2 _
M G RT, /P, P,

W, , :
Nen = —Z2 = Wier = Q¢ X Ny = 2420.27 X 0.4707 = 1139,22 kW

c
Méthode 2. Avec le deuxieme principe de la thermodynamique :

= Cpl Iz RI P Rl P 0,287 x 1 100—085977k kg.k
S, — 81 = pnTl nP1_ nP1_ , nZOOO_ . J/kg.

Q12 =1 X Ty(s, —51) = 5 X 563 X 0.85977 = 2420.26 kW

w, , .
Nen = Q?wt = Wher = Q¢ X Ny, = 2420.27 x 0.4707 = 1139,22 kW

Cc

Exercice 02. P

T, =Ty =27°C = 300K
P, = P; = 120 kPa
T, =T, = 927°C = 1200 K
q3-4 = 150 k] /kg

1. La pression maximale dans le cycle.
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q3s 150

T, P, P, —As; 05
Aszy = Cpln— —RIn==—-Rin=> P,=P;Xe R =120 x 0287 = 685,19 kPa
T3 Py Py

2. Le travail per unité de masse obtenu par le cycle.
Le cycle est réversible, donc

@ I T _ 150 x 229 _ 600 ky/k
. 1. 9= T, 300 J/kg
Donc, wper = qc — qf = 600 — 150 = 450 kJ /kg
3. Le rendement thermique du cycle.
—1-2 1230 757500 %
Meh T, 1200 e

I)
Exercice 03.

T, =Ts; = 300K
T1=T2=2000K

P; = 3000 kPa
P; = 150 kPa
m=0,12 kg
1. Le rendement thermique du cycle.
1-2 2139 _ 8585009 !
Ten =27 2000 0T OTRA

2. Le flux thermique (quantité de chaleur) transférée dans le régénérateur.

Qrég = Qa—1in = m(uy — uy) = mC,y(Ty, — T,) = 0,12 x 0,713(2000 — 300) = 145,45 kJ

3. Lapuissance produite par la centrale

Pov; RT, P, Pws wv; PT; 3000x300 SV
= — = = — = = = = —

Pyvs; RT; T Ts v, PsT; 150 x 2000 v,

Méthode 2. Avec le deuxieme principe de la thermodynamique :
T,
S;—8,=C lnT—+ Rlnv— = Rln— = 0,287 x In3 =0.3153 kJ/kg. k
1
Qi =mX T1(52 —-5,)=0. 12 %X 2000 x 0.3153 = 75.67 kJ

P1v1 = RTl,et P3173 = RT3 =

_Wnet
en =5 = Wiee = Q¢ X e, = 75,67 X 0.85 = 64,32 kJ

c



