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Matiere : Probabilités & Statistiques

Série de TD N° 4
(Lois de probabilités usuelles)

1°) Montrer que pour » assez grand, p assez petit et np = Cte, on peut faire I’approximation de la loi
binomiale par la loi de Poisson.
. 2°) La probabilité qu’une pi¢ce extraite d’un lot de 200 pidces, soit défectueuse est 0,02. On désigne par
X la variable aléatoire qui compte le nombre de pieces défectueuses sur le lot.
a) Deéterminer la loi exacte de X et calculer la probabilité que sur les 200 piéces, il y ait :
a-1) 5 piéces défectueuses ;  a-2) au plus 5 piéces défectueuses.
b) Peut-on approximer la loi exacte de X, par une autre loi ? (Justifier). Si oui, calculer alors les
probabilités : P(X =5) et P(X <5).
Exercice 2 :
Une centrale téléphonique regoit en moyenne 300 appels par heure. On suppose que le nombre d’appels
' péndant un intervalle de temps suit une loi de Poisson.
Calculer la probabilité que durant deux minutes la centrale recoit :
a) Trois appels ; b) Au moins un appel ; c) Au plus deux appels.
Exercice 3 : ”
On définit la convolution dans le cas de deux variables aléatoires indépéndantes discrétes X et Y, comme
étant la lo1 de la somme (X +Y) par:

- P(X+Y=n)zfzf()(:mk)ﬁ(}’:k)

k=—ac
Déterminer laloide (X+Y) siX~P (A} et Y ~ P ().
Exercice 4 : .
Une variable aléatoire 7' suit une loi exponentielle de paramétre 4>0 .

1°) Trouver le parametre de cette loi sachant que P(T < 70) = 0,05 .
2°) Calculer alors P(7 > 30) . '

Exercice 5 : ( ,Su/‘:) P EL"‘W a.ALPC). ‘

Un fournisseur d’accés 4 internet met en place un point local d’accés (ALP), qui dessert 5000 abonnés. A
instant donné, chaque abonné a une probabilité égale a 20% d’étre connecté. Les comportements des
abonnés sont supposés indépendants les uns des autres.

1°) On note X la variable aléatoire égale au nombre d’abonnés connectés & un instant¢ . Déterminer la loi

de X . Calculer son espérance et son écart-type.




2°yOnpose Y = %ﬁ Justifier précisément qu’on peut approcher la loi de Y par la loi normale

standard N (0,1).
3°) Le fournisseur d’acces souhaite savoir combien de connexions simultandes le point d’accés doit -
pouvoir gérer pour que sa probabilité d’étre saturé 4 un instant donné soit inférieure 4 2,5%.

En utilisant I’approximation précédente, proposer une valeur approchée de ce nombre de connexions.
Pproxit p prop pp.




Ces tables présentcnt les principales caractéristiques des lois' de probabilité les plus usueiles. Pour
chaque loi de probabilité, on donne son nom usuel, son symbole, son support et son espérance Les
lois discrdtes sont définies par les probabilités élémentaires et la fonction génératrice, les lois conti-
nues par la densité et Ia fonction caracténsﬂquc Pour les lois unidimensionnelles, on donne 1a va-
riance, et pour les lois multidimensionnelles, on donne la matrice de covariance. - '

Les fonctions spéciaics suivantes sont utilisées :

e lafonction Gamma est définie pour a>0 par I‘(a}=Fe"‘x“—ldx.
Propriétés : Vne N¥, T(n)=(n =D, T =1, [1/2) =7, Va>1, T@)=(a—hla-1}.

e la fonction Béta est définie pour ¢ >0 et 5> 0 par S(a,b)=
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