Université Mohamed Seddik Benyahia de Jijel Année universitaire 2020/2021

F té i i 28me année Master Systémes de Télécom.
Département d'Electronique Matiere : ST 26 (Dispositifs RF et Micro-ondes)

Série de TD n°02

Exercice 01 :

1. Soit le réseau (circuit ) 2-ports de la figure 01:

a. Quereprésente chacune des grandeurs g, , b, ,a, etb,?

b. Donner le systeme d'équations qui relie (b1, b2) a (ai, az). (Systéme de la matrice S)

c. Quereprésente chacun des parametres Sy, et comment peut-on les obtenir a partir de ce systéme?
2. Monter que pour un 2-ports sans pertes et réciproque on a: |Si1| = |Szz| et S}, -S,, +S,,-S,, =0.

3. Montrer que sur I'accés k d'un n-ports on a:

Vi _,Vk +Zol,

14
&= et by =—2-=-L 0K e el el = T T,
k \/’Z_O' 2\/7() k \/Z oo k ik rk 0 ( ik /\)

Exercice 02 :

Donner la matrice [S] de chacun des n-ports suivants : 1. Déphaseur parfait ; 2. Atténuateur parfait; 3.

Isolateur parfait; 4. Coupleur 3dB parfait 5. Circulateur parfait.

Exercice 03 :

S5
Soit le circuit 2-ports de la figure 02, sa matrice est donnée par: [$ | = L‘“ ?’2}
b Gy

1. On a effectué les mesures ci-dessous en réalisant la condition d’adaptation en entrée et en sortie.
La 1¢r mesure (figure 02.a) donne : g, =1£45° et b, =0.04£10° b, =0.95290°
La 2¢me mesure (figure 02.b) donne: a, =1£45° et b, =0.001£45° b, =0.02.£45°

Déterminer les éléments de la matrice [S] de ce 2-ports.
2. Quel est le type de ce 2-ports? Quelle est sa fonction? Est-il réciproque ? justifie ta réponse.

3.0n connecte une charge Z, alasortie de ce 2-ports. Montrer que le coefficient de réflexion a son entrée
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in 11 5
1~Syy T,
i ia
j“"‘" { Two Port ] L e ’ o]
41 Network ve

Ll 50 F—» 5] 50

) a; O o [-S] [ &7 ezl o[
(a) (b)
Figure 01 Figure 02

1/2 Enseignant: B. F.



Université de Jijel - FST Dep. d’Electronique MII - ST 26
Exercice 04 :

: : 0.8£-120° 0,1£150°
Soitun 2-ports définit par sa matrice [S ] = LB GRS

1. Ce 2-ports est-il réciproque ? Sans pertes ? Adapté ? Justifie ta réponse.

2. 0n charge ce 2-ports par une impédance Z, . Montrer que le coefficient de réflexion a la charge s’écrit :
: —Sl!

1

P e

3. Calculer T, sile coefficient de réflexion a I'entrée du 2-portsest I, =0.46.2—100°.

Exercice 05 :

Soit un 2-ports symétrique, réciproque et sans pertes. Le coefficient de réflexion mesuré a l'entrée est

Iin=0.5j lorsque la charge ne réfléchit aucune énergie (charge adaptée I''=0).

1. Déterminer la matrice [S] du 2-ports.

2. Quevaut [y, si [,=-1 (court-circuit) ?
Exercice 06 :

Montrer que la matrice [S] d'un 2-ports réciproque sans pertes s’écrit :

i 5 12 2
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Exercice 07 :
Donner la matrice de réparation des circuits suivants:
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Figure 03 : (a) impédance série (b) admittance parallele
Exercice 08 :
Un circuit 2-ports a une matrice de répartition [S] est placé a I'extrémité d'un trongon de ligne sans pertes de
longueur . Trouver la matrice de réparation de I'ensemble ligne+2-ports (figure 4.a).

Déduisez la matrice de réparation du circuit de la figure 4.b.
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