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Série de TD N°3

I) Systémes linéaires forcés a un degré de liberté.

Exercice N°1 :

Soit systéme de la figure ci-dessous. B!
Pendant le mouvement, systéme est soumise a 1’action d’une force Fe
1/ Fe=0,a#0
a) Donner la condition d’équilibre 0o
b) Utiliser la méthode de Newton pour déterminer
I’équation différentielle régissant le mouvement
des petites oscillations
2/ Fe=TFocos(ott+p), a #0
Donner le circuit électrique équivalent
3/ Fe=Focos(@ctt+@), o =0
a) Que devient 1’équation différentielle du mouvement
b) Déterminer la solution particuliére dans le cas de la résonnance et donner la forme de la
solution totale. ? \&

Exercice N°2 : |

Soit le circuit RLC ci-contre. V(*') 2”' — U, C ")
1/ Donner I’équation différentielle, :
qui régit la variation du courant si v(t) = 20 sin6t V
2/ Donner la valeur de la constante d’amortissement ' ‘LUP)
et de la pulsation propre.
3/ Calculer la solution de I’équation différentielle.
Siat=0,i0)=0et Uc(0)=0

Exercice N°3 : h

. . . &
Soit systéme de la figure ci-contre. 7 '
7

A I’équilibre, 0 =0 et les ressorts ne sont pas déformés.
Pendant le mouvement, m est soumise a I’action d’une force Fe
1/ Utiliser la méthode de Lagrange pour déterminer 1’équation différentielle.
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Exercice N°4 :

Pour le systéme ci-dessous ou le disque de moment d’inertie (J=Mr?/2), peut rouler sans glisser sur le

plan horizontal. Ze(t) est une excitation donnée comme déplacement qui agit pendant le mouvement.

A Déquilibre, 0 = 0 et les ressorts ne sont pas déformés.

1/ Utiliser la méthode de Lagrange pour déterminer ’équation différentielle régissant le mouvement
des petites oscillations.

2/ Si Ze(t) = |cos(t)] pour —m/2<t< 7/2 figure ci-dessous, donner son développement en séries de

Fourier. On donne cos a cos b = [cos (a+b) + cos (a-b)]/2
3/ En considérant le 2¢™ terme de cette serie, calculer la solution permanente du systeme.
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IT) Systémes linéaires 2 plusieurs degrés de liberté.

a) Systémes libres a deux degrés de liberté.

Exercice N°5 :

Pour le systéme ci-dessous.

1/ Utiliser la méthode de Newton pour déterminer le systeme d’équations différentielles en 01 et 02.
2/ Donner le circuit électrique équivalent.
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b) Systemes forcés a deux degrés de liberté.
Exercice N°6 :

Soit systeme de la figure ci-dessous, Ou—]?(t) ost I’excitation donnée comme force.

A Péquilibre, X= 0 et le ressort n’est pas déformé.

1/ Utiliser 1a méthode de Newton pour déterminer le systeme d’équations différentielles en 0 et X.
7/ Retrouver le résultat par la méthode de Lagrange.

3/ Rééerive le systeme en X1 et x2.

4/ Donner le circuit électrique équivalent.
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