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Exercice 01 : Une onde électromagnétique plane dans le vide est définie par son
champ électrique

- — —
E(z,t) = By cos(kz — wt) © + Ejcos(kz — wt) J
Préciser le sens et la vitesse de propagation. Quelle est la nature de la polarisation
de cette onde.

Exercice 02 : Dans le vide et en absence de courant, le champ électrique en un
point’ M de coordonnées sphériques (7, 0, ) s’écrit

- E
E="expli(wt—kr)] o
r
avec k = £ ol ¢ est la vitesse de la lumiére.
—
a) Calculer le champ magnétique B associé.

®)
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— —

b) Calculer la densité d’énergie de I'onde éléctromagnétique U= EOQE + QE;O
ment varie U en fonction de 7. -

c) Déterminer Pexpression du vecteur de Poynting 5 =

tion de ce vecteur ?
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. Quelle est 'orienta-

Exercice 03 : On considére un milieu électriquement neutre constitué de n ions (de

charge ¢ = +e) immobiles et n électrons (masse m,charge ¢ = —e) supposés mobiles :
” ) — " T I 7
quand on les écarte d'un vecteur 7 de leur position d’équilibre, ils sont rappelés vers
elle par une force (—mw?7’).Quand il se meuvent & la vitesse v, ils sont soumis a une
—
force de frottement (—mv ).
— —
a) Si les électrons sont soumis & un champ sinusoidal E = Egexp(—iwt), ils prennent
. . , . . ) : & —P

un mouvement d’oscillation forcé. Déterminer 'expression de la vitesse v'(t).

b) En déduire la conductivité y(w) du milieu sachant que les constantes du milieu
sont €g et pgp du vide.

¢) On cherche & propager dans ce milieu une onde électromagnétique (EM) de la

forme exp [i(kz — wt)], ot k peut étre un nombre complexe de la forme k = ki + tks.

5 2 -y
Calculer k% = epow? ot € = gp + 2.
) ! 2 1.2\ ¢ ) d # ; ) -
d) Donner l'expression de (ki — k3) et (kiks) en fonction de w, c,wq, v et w, (avec
2 _ ne? )
“p T meg/”

Bonne chance.
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