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Exercice 01 : l.l1e olcle électromagnétique plane dans 1e vide est définie pàr son

champ électrique

Ë çr,t1: Er cos(À:z - at)î * -82 cos(kz - "ù1
Pléciser le sens et 1a rritesse de propagation. Que1le est la nature de la polarisation

de cette onde.

Exercice 02 ; D;1us le vide et en ilbsence de courant, le chatrrp électriclue en ull

pLrint ,1.1 tlc cciordottnées sphér'iques (r',0..p) s'(:crit

T : Eo 
exr> 

f 
l 1-,,,1 - Â ,)] Lt t),' '^''

avec k - e or) c est la, vitesse de 1a lurnière.

a) Calculer le charnp magnétique Ë associé.
Ét ;"

b) Calculcr. ia clcnsitê r1'énelgie cle l'onde éiéctrornagnétique Lt : aï -p fr Conr-

mt,:nt r.atic U eu fonction dc r'. +
c) Déterrrriner l'expression clu .u,ecteuL de Povrrting § - 1f Q".,tle est 1'cirietrt.L-

tion de ce vecteur'/

Exercice 03 ; On considère un milieu électricluernent neutre constitué de n iorls (de

charger-+e)immobilesetrrélectrons(rnassem,chargeq:-e')supposésrlobiles:
cp-La1ri op les ôca,1te c1'rrr-r vccteur 7 dc, ler-u: positiort cl'équilibre. ils sout lappelés ver-.

e1L. par r,ure frirc.e 1-nrr.,i7).Qr-rarrcl ii se mcnr.ent à la vitesse 7 ils srittt sotttnis à urte

f', 111,,r1"[r ,,r lÊlt.l11 t n,t7'.

a) Si les électri1ps sclnt soumis à un champ sinusoid:r1 E : Eo expl - Iil ). i1-' pretttretLt

un mou.vement c1'osciliation forcé. Déterminer 1'cxpression c'le la r-itesse 71i).
b) trn clécluire 1ar conductir.'ité ,r 

(c"r) du milieu sachant que les constilntes c1u rnilier-r

sont 5o et ps du vide.
c) On cherche à propager dans ce urilieu Lr.ne onde électromagnéticlue I,EII) (le 1a

folnre exp [r(kr - *,r)] , otj À: pcltt être nrr nombLe complexe de la fbtnre k - kt - ii:.

C'trlculer J;2 :èlt,tn2 orli ] - .o - tl
<1) Dorrle1 I'expressiorr de (kf - À1 1 r-.t (k1À'2 ) en fbrLctiotl de *'. (:.'r;1. tt ct *', ià\ef

') ,t,-2,
- 

- 

1.p |1.€ll r

Br:rnne crhirrtr:e.
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