
 الاستقخارية، الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي
 استقخارية الدلاسل الدمشية

نقهل عن سمدمة ت عمى مخ الدمن، يذيخ مفيهم استقخار الدلاسل الدمشية إلى ثبات واستقخار الدمهك الدمشي لمدمدمة حيث تكهن البيانات ثابتة دوت تغيخات كبيخة أو تحبحبا
 :يت خرائريا الإحرائية لا تتغيخ خلال الدمن، أأنيا مدتقخة إذا كان   زمشية 
   ثبات الستهسط  (  )   (    )         

 ثبات التباين  (  )   (    )   
             

  ثبات التباين السذتخك   (       )     (           )   ( )       
 :، أي  وىه عبارة عن تذهيش أبيض يتبع التهزيع الظبيعي ذو وسط معجوم وتباين ثابت  )سيخورة مدتقخة( هائية محزةبأنو سيخورة عذ    حج الخظأ العذهائييعخف 

    (    
 ) 

 (  )       
 (  )    

     
   (       )       

 جى الظخق التالية:يتم الكذف عن استقخار الدلاسل الدمشية بإح
 التسثيل البياني 
 ثبات الخرائص الإحرائية 
 دالة الارتباط الحاتي الشظخية  
  اختبار الجحر الهحجوي 

لأعمى ولا لا نحه ا تجاىاالقهل أن سمدمة زمشية مدتقخة نظخا لتسثيميا البياني )تسثيل قيم الدمدمة بالشدبة لمدمن(، بذخط أن يكهن شكميا السلاحظ لا يظيخ أي ات. يسكن 1
 ، كسا ىه مهضح بالذكل التالي:نحه الأسفل
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من خلال تسثيميا البياني، يتم المجهء إلى دراسة الخرائص الإحرائية لمدمدمة من خلال تقديم الدمدمة إلى    . إذا كان من الرعب تحجيج استقخار الدمدمة الدمشية 2

 مدتقخة إذا تحققت الذخوط التالية:   التباين والتباين السذتخك لكل نرف. تعتبخ الدمدمة الدمشية ، ط الحدابيالستهسوحداب كل من   (    ,   )نرفين متداويين
(   ) ثبات الستهسط       (   ) 
(   ) ثبات التباين       (   ) 

(         )   ثبات التباين السذتخك وانعجامو أو شبو انعجامو          (         )    
 لمجدم باستقخاريو الدمدمة الدمشية بتم المجهء إلى دراسة معشهية معاملات الارتباط أو اختبار جحر الهحجة:

 :(   ي الجدئي ودالة الارتباط الحات   الارتباط الحاتي  لة الارتباط الحاتي الشظخية )دالةتم الاعتساد عمى داي. 3
     دالة الارتباط الحاتي. 1.3

 الية:تيتم دالة الارتباط الحاتي بجراسة العلاقة بين قيم الدمدمة فيسا بيشيا والكذف عن الارتباطات الجاخمية لمدمدمة، وتكتب بالعلاقة الت

𝝆
 
 
   (       )

√ (  )   (    )

 
∑ (    ̅)(      ̅)
   
 

√∑ (    ̅)
 (      ̅)

  
 

 
∑ (    ̅)(      ̅)
   
 

∑ (   
 
  ̅) 

 

 حيث:
𝝆    
𝝆   𝝆  
|𝝆 |    

  ارتباط مهجبفيحا يجل عمى  1إذا كانت قيسة الارتباط تقتخب من 
  فيحا يجل عمى ارتباط سالب -1إذا كانت قيسة الارتباط تقتخب من 
  تشقص قيسة الارتباط بديادة الفاصل الدمشيk بين القيم 
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     دالة الارتباط الحاتي الجدئي  .2.3

ة الارتباط الحاتي الجدئي بجراسة العلاقات بين القيم بذكل أدق، إذ تقمل من تدتخجم لقياس التذابو بين قيستين في سمدمة زمشية بعج إزالة تأثيخ القيم الهسيظية، تدسح لشا دال
 تي الجدئي بالعلاقة التالية:التأثيخات التي قج تشتج عن الظهاىخ طهيمة السجى كالاتجاىات الدمشية، تغيخات الجورية والتغيخات العذهائية. تعخف دالة الارتباط الحا

𝝆   
𝝆  ∑ 𝝆      𝝆   

   
   

  ∑ 𝝆      𝝆 
   
   

 

 حيث:

𝝆   𝝆      𝝆  𝝆         
𝝆   𝝆  

𝝆   
𝝆  𝝆   𝝆 
  𝝆   𝝆 

 
𝝆  𝝆 

 

  𝝆 
 

 

 تحققت الفخضية الرفخية  نيا مدتقخة إذانقهل عن سمدمة زمشية أ   𝝆    ،   𝝆    نعتسج عمى مجال الثقة حيث . لاختبار معشهية معاملات الارتباط 

  )   𝝆نعتبخ أن معامل الارتباط كستغيخ يتبع التهزيع الظبيعي 
 
 ⁄ )  ،𝝆    (  

 
 ⁄     :ة(حجم العيش : )   (

𝜶مجال الثقة لسعاملات الارتباط عشج مدتهى السعشهية     √           ىه:      
  :إذا كان𝝆     أي أن معاملات الارتباط غيخ معشهية   ، نقبل الفخضية ،𝝆    ومشو فإن الدمدمة مدتقخة 
  :إذا كان𝝆      أن معاملات الارتباط غيخ معشهية ، أي   ، نقبل الفخضية𝝆     ومشو فإن الدمدمة مدتقخة 

 بافتخاض  بسكن اجخاء اختبار مذتخك لسعشهية معاملات الارتباط   𝝆  𝝆    𝝆    ،   𝝆   𝝆     𝝆       وذلك بحداب
 لتالية:بالعلاقة ا           إحرائية 
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𝝋   ∑𝝆̂ 

   𝜶
 ( ) 

 𝜶
 (khi-deux): القيسة الحخجة )السججولة( لتهزيع كاي تخبيع ( ) 

  :إذا كان𝝋   𝜶
 الدمدمة غيخ مدتقخة، أي أن   الفخضية  نخفض، ( ) 

  :إذا كان𝝋   𝜶
 الارتباط مداوية لمرفخ وىحا يعشي أن الدمدمة مدتقخة، أي أن كل معاملات   ، نقبل الفخضية ( ) 
السعجلة لـ  حرائيةالإ يتم الاعتساد عمى، وليحا غيخ دقيقة           تكهن نتائج الاختبار السذتخك السعتسج عمى إحرائية      في حالة العيشات الرغيخة 

 : تكتب بالعلاقة التاليةلتي ا           السعخوفة بـ           

𝝋
 
  (   )∑

𝝆̂ 
 

   
  𝜶

 ( ) 

الدلاسل الدمشية، الفخضية الأساسية ليحا الاختبار ىي أن الدمدمة الدمشية تحتهي عمى جحور  استقخاريو: اختبار احرائي يدتخجم لمكذف عن الجحر الهحجوي . اختبار 4
                   ، تهجج العجيج من اختبارات جحر الهحجة أىسيا اختبار ديكي فهارالهحجة

 يجب التسييد بين نهعين من الشساذج غيخ السدتقخة: 
  تكهن من الذكل                     نساذج غيخ مدتقخة من نهع    ( )    أكثخ الشساذج انتذارا من نهع ثيخة حجود. دالة ك ( ) ، حيث    

𝜶   تكتب من الذكل:  𝜶)    :تدتقخ ىحه الشساذج بححف الاتجاه العام من الدمدمة.          )الشسهذج الجسعي( أو (   

𝜶   
 )الشسهذج الزخبي( 

  تكتب بإحجى الأشكال التالية:                       نساذج غيخ مدتقخة من نهع ، 
         𝜶       
         𝜶     
            

𝛁إن استعسال الفخوقات 
مة زمشية أنيا متكاممة عشج السدتهى أو ىي درجة التكامل، نقهل عن سمد           تجعميا مدتقخة، حيث    عمى الشساذج من نهع   

 ، مثال: إذا كانت الدمدمة مدتقخة بعج الفخوقات الأولى ( ) إذا كانت مدتقخة، وتكهن متكاممة من الختبة الأولى  ( ) أي:  0متكاممة من الختبة 
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    𝜶     سمدمة مدتقخة   ، ( ) متكاممة عشج السدتهى 

𝛁تدتقخ بعج الفخوقات الأولى    أي أن الدمدمة  ( ) متكاممة من الجرجة الأولى             
 
              ،𝛁

 
 سمدمة مدتقخة   

 :يجية لتظبيق اختبارات جحر الهحجةالسش سخظط التالي يهضح الخظهاتال

 تقدير النموذج

         𝜶        

𝛽: اختبار  0 

  1  : اختبار

 DS نموذج TS نموذج 

 تقدير النموذج

         𝜶     

𝛼: اختبار  0 

 1  :  اختبار

 DSنموذج  سلسلة مس تقرة

 تقدير النموذج

            

 1  : اختبار

 DSنموذج  سلسلة مس تقرة

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم
 لا

 لا

 لا

 لا

 لا
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     ، بالاعتساد عمى إحرائية ستيهدنت        دراسة صحة الفخضية الرفخية عمى    يختكد اختبار 

 ̂

 ̂ ̂
السدتخخجة من ججول      ومقارنتيا بالقيسة الحخجة  

 ديكي فهلخ.
  :قخة، أي أن الدمدمة مدت  نخفض الفخضية الرفخية           إذا كانت 

 مدتقخة؟   ، ىل الدمدمة        لسا     بين قيم الدمدمة قجر الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي مثال:

(    ̅)(      ̅) (    ̅)(      ̅) (    ̅)(      ̅)       ̅            ̅            ̅      (    ̅)
      ̅      

0 0 0 0 15 -10 5 10 25 0 0 15 1 

0 0 -100 0 15 0 15 -10 5 100 10 25 2 

/ 0 0 / / 0 15 0 15 100 -10 5 3 

/ / 0 / / / / 0 15 0 0 15 4 

/ / / / / / / / / 0 0 15 5 

0 0 -100       200 0 75  

𝝆  
∑(    ̅)(      ̅)

∑(    ̅)
 

 
    

   
                         𝝆   𝝆        

𝝆  
∑(    ̅)(      ̅)

∑(    ̅)
 

 
 

   
        𝝆   𝝆  𝝆   𝝆 

  𝝆   𝝆 
 
  (    )(    )

  (    )(    )
             𝝆   𝝆   𝝆  𝝆        (     )(    )          

𝝆  
∑(    ̅)(      ̅)

∑(    ̅)
 

 
 

   
                                 𝝆   𝝆  (𝝆   𝝆  𝝆   𝝆 )

  (𝝆   𝝆  𝝆   𝝆 )
 
  ((     )  (     )(    ))

  ((     )(    ) (     ) )
       

𝝆  
∑(    ̅)(      ̅)

∑(    ̅)
 

 
 

   
                          𝝆   𝝆  (𝝆   𝝆  𝝆   𝝆  𝝆   𝝆 )

  (𝝆   𝝆  𝝆   𝝆  𝝆   𝝆 )
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 :Correlogrameكل التالي يكهن تسثيل معاملات الارتباط الحاتي بالذ

 

  1 2 3 4 

𝝆  -0.5 0 0 0 

𝝆   -0.5 -0.33 -0.24 0 

 

 

  دراسة استقخار الدمدمة الدمشية   

   : لسعاملات الارتباط الحاتي يداوي  مجال الثقة. 1
     

√ 
       

   𝝆    
   𝝆    

𝝆           ̅̅ ̅̅ ̅̅            𝝆 و ̅ ̅̅ )أي لا تهجج علاقة تخابط بين قيم الدمدمة مع  0تداوي  معشهيانقبل الفخضية الرفخية أي أن معاملات الارتباط إذا ، ̅

 الدمدمة مدتقخة. ومشو فإنبعض(، 

 :         . اختبار 2

   𝝆  𝝆  𝝆  𝝆    
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𝝋
 
  (   )∑

𝝆̂ 
 

   
   (

(    ) 

 
 
( ) 

 
 
( ) 

 
 
( ) 

 
)       

𝝋
 
           

 ( )  تقخة ، ومشو فإن الدمدمة مد0تداوي  معشهيا، أي أن كل معاملات الارتباط   ، إذا نقبل الفخضية الرفخية       

 

 

 

 

 فإَنَِّ رُسُىبَ انْعِهْمِ فيِ نفَزََاجهِِ          اصْبزِْ عَهىَ مُزِّ انْجَفاَ مِنْ مُعهَِّم  

عَ ذلَُّ انْجَهْمِ طُىلَ حَياَجهِِ         هُّمِ سَاعَة  وَمَنْ نمَْ يذَقُْ مُزَّ انحَّعَ   ججََزَّ

 فكََبزِّْ عَهيَْهِ أرَْبعَ ا نِىَفاَجهِِ                  وَمَنْ فاَجهَُ انحَّعْهِيمُ وَقْثَ شَباَبهِِ 

 نِذاَجهِِ  إذِاَ نمَْ يكَُىناَ لََ اعْحِباَرَ           وَذاَتُ انْفحَىَ وَاللهِ باِنْعِهْمِ وَانحُّقىَ


